Pohyby Zeme

ROCNIK: 1.ro¢nik gymnazium PREDMET: GEOGRAFIA

okolo vl. osi

TEMATICKY CELOK: Planéta Zem TEMA: Pohyby Zeme — roticia Zeme

| VZTAH TEMY K SVP

v vyucovacia hodina je v stilade s obsahovym a vykonovym §tandardom SVP
v ISCED 3:
o VYKONOVY STANDARD:

= rozpoznat zakladné hypotézy tykajuce sa vzniku a stavby Zeme,
= vysvetlit' principy obehu Zeme okolo Slnka a dosledky sklonu zemskej

osi k rovine jej obehu,

= vysvetlit pri¢iny vzniku rozdielov v dlZke trvania dna a noci na réznych

miestach Zeme v priebehu roka,
o OBSAHOVY STANDARD:
= hviezdny den, slne¢ny deni

\ VYUCOVACIE CIELE (¢o chcem naudit’)

Ziak bude schopny:
v’ popisat’ rotaciu okolo vlastnej osi
v' definovat’ désledky rotacie zemskej osi
v’ definovat’ dosledky sklonu zemskej osi

| VSEOBECNE PREDPOKLADY

= Ziaci uz pohyby zeme preberali na zakladnej skole
= Ziaci dokazu popisat’ globus

MATERIALNE DIDAKTICKE PROSTRIEDKY (UCEBNE POMOCKY,
TECHNOLOGIE)

= tabula + kriedy

= pracovné zoSity Geografia pre 1.rocnik (nové)
= ucebnica Geografia 1.diel

= zoSity + pero

= globus

| POJIMY (KEUCOVE SLOVA)

Rotacia, zemska os, orbita, ekliptika, hviezdny den, slnecny den, obeh, dei, noc, ....

| METODICKE POZNAMKY

= Nie je potrebny pocitac ani dataprojektor. Ale je potrebny globus.

| POUZITE METODY

Vyklad ucitel'a

= Aktivizujuci rozhovor spolu s otdzkami pre Ziakov
= Préca s pracovnym zoSitom

Kreslenie schém

Vyklad uc¢iva pomocou globusu

| ZAKLADNA STRUKTURA HODINY + MOTIVACIA

1. Uvod hodiny (30 sektnd) — pozdrav, predstavenie sa



2. Administrativa hodiny (3 min) - zapis do triednej knihy
Opakovanie minulého uciva (5 min) — otazky na opakovanie

w

4. Expozicia uéiva (30-35 min) — pisanie poznamok, praca s pracovnym zoSitom,
aktivizujtci rozhovor s otazkami
5. Zaver hodiny (5 min) — rychle opakovanie, rozlucenie sa

| SPRISTUPNOVANIE NOVEHO UCIVA |
Na zaciatku hodiny si zopakujeme zakladné informacie o Slnecnej ststave a vesmire. Potom
prejdeme na pohyby Zeme. Ked’Ze to uz ziaci preberali na zakladnej $kole, aspoii nieco z toho,
by si mali pamétat’ alebo vediet'.

Budeme si to ukazovat’ a rozpravat’ pomocou globusu. Niekol'’ko podobnych otdzok treba davat’
ziakom a podla ich odpovedi potom reagovat’ a klast’ d’alSie otazky:

Co mozete vidiet na glébuse? (kontinenty, zem.siet, os — zemskii 0s)
Co mi viete povedat o zemskej 0si?

Aké pohyby vykonava zem?

Ako rotuje zeme?

Pozndamky: - nemusia si pisat’ vsetky 4 pohyby, ale mézeme im ich spomenut’
Pohyby Zeme:
- Zem vykonava niekol’ko zakladnych pohybov:
Rotacia okolo svojej osi
Obeh okolo slnka
Precesny a nuta¢ny pohyb — pohyb zemskej osi
Pohyb vramci galaxie

o O O O

ROTACIA ZEME OKOLO SVOJEJ OSlI:

Zakladné pojmy:

Orbita — draha po ktorej obicha kozmické teleso okolo taziska sustavy

Ekliptika — kruznica, priese¢nica roviny drahy Zeme s nebeskou sférou
- Rota¢na os Zeme s nou zviera uhol 66° 33°, s rovinou rovnika uhol 23° 30’
- Pretina svetovy rovnik v bodoch rovnodennosti

Zemska os - je myslena priamka, ktord vedie cez sever a juh Zeme.
- Miesta, kde myslend priamka pretina povrch Zeme, nazyvame severny a juzny pol.
- Zemska os smeruje vzdy k hviezde Polarke, podl'a nej mézeme urcit’ sever.
- Sekliptikou zviera uhol 66,5, s rovinou rovnika 23,5
- Zem sa otoCi okolo svojej osi za 24 hodin, teda za jeden deti a jednu noc.
- Zem rotuje okolo vlastnej osi smerom od zapadu na vychod.

Ked sme si opisali zemskii os, skiisime sa porozpravat o rotdcii, pomocou otdzok. Ziaci by mali
vediet opisat zdkladné charakteristiky ako dlzka rotdcie, smer, vplyv naklonenia zeme, zmena
dia/noci, .... Ziaci si pocas vykladu aj zaznamenavajii poznamky. Vsetko sa ukazuje ndzorne
pomocou globusu alebo aj kresli na tabulu.

Daésledky rotacie zeme:




- Striedanie diia a noci vplyvom prerusovaného prilevu slneéného svetla a tepla
0 11 A Severni svétovy pol
- Denny rytmus procesov v krajine (denné Meridiin | Severni pél eklptky

ochladzovanie a otepl'ovanie povrchu Zeme,...) -
- Pocas rotécie na strane, ktora je oziarena Slnkom je '

)\ Svétovy
\ 2
\ / rovnik

deni, na opacnej strane — odvratenej od Slnka je noc
(vychod Slnka nastava v tej casti Zeme, ktora sa
prave otaca k Sinku, zapad Sinka nastava v tej casti
Zeme, ktora sa prave odvracia od Sinka, zda sa nam,
Ze sa Slnko ponara za horizont.)

- Zem rotuje od zapadu na vychod, ¢o sa javi ako
denny pohyb Slnka od vychodu na zapad

/'/ ,

Jizni pél ekliptiky

Roticia Zeme spésobuje:
- Vznik odstredive;j sily, ktord splostuje Zem na pdloch a vydiva na rovniku
- Vyvoléava Coriolosovu silu v dosledku ktorej sa vychyl'uji vzdusné a vodné prudy od
povodného smeru na severnej pologuli doprava a na juznej pologuli dol'ava

Polarna noc rotacia Z smerom na V
obratnik Raka
66° 30 rovnik (svetovy)
23° 307 Ekliptika
\< Sinko
abratnik

Kozorozca Polarny den

(vlastny obrazok)

Hyviezdny den - ¢as, za ktory sa Zem oto¢i okolo vlastnej osi. Ten trva 23 hodin, 56 minat
a 4 sekundy.

Pravy slne¢ny deii - doba, ktora uplynie medzi dvoma po sebe nasledujicimi vrcholeniami
Slnka na tom istom poludniku.

Stredny slne¢ny den - doba, ktora uplynie medzi dvoma po sebe nasledujiicimi
vrcholeniami konstantnou rychlost'ou sa pohybujiiceho Slnka na tom istom poludniku. Tento
den sa stal zdkladom obc¢ianskej casomiery a trva presne 24 hodin.

Odklon zemskej osi spdsobuje:
- Striedanie priklonu a odklonu juznej a severnej pologule
- Zmenu poludnajsej vysky Slnka nad obzorom
- Zmenu dizky dia a noci, posun vychodu a zipadu Slnka na obzore
- Striedanie prilevu svetla a tepla v priebehu roka
- Rozclenenie na rocné atmosferické doby




Keby bola zemska os kolma na rovinu ekliptiky, tak:
- Osvetlenie oboch pologul’ by bolo pocas roku rovnaké
- Neboli by ro¢né obdobia

- Neboli by Polarne kruznice ohranic¢ujiice na Zemi hranice trvania poldrneho dna resp.
noci

| PRECVICENIE A UPEVNENIE UCIVA / OPAKOVANIE

V pracovnom zoSite s ulohy na to, ¢o by sa stalo, keby zemska os nebola naklonena.

| ZAUJIMAVE ODKAZY + POUZITA LITERATURA

http://www.astro.sk/~zkanuch/apvv/iwwwheslar/pdf/1234869904 pohybZeme.pdf
Pracovny zosit Geografia pre 1.ro¢nik

Ucebnica Geografia pre 1.rocnik
http://www.oskole.sk/?id_cat=120&clanok=9830

\ VYPRACOVALA: Iveta Csicsolova, 2mupGEIT



http://www.astro.sk/~zkanuch/apvv/wwwheslar/pdf/1234869904_pohybZeme.pdf
http://www.oskole.sk/?id_cat=120&clanok=9830

Pohyby Zeme

v' vyudovacia hodina je v stlade s obsahovym a vykonovym §tandardom SVP
v ISCED 3:
o VYKONOVY STANDARD:
= rozpoznat zakladné hypotézy tykajice sa vzniku a stavby Zeme,
= vyysvetlit’ principy obehu Zeme okolo Slnka a désledky sklonu
= vysvetlit’ pri¢iny vzniku rozdielov v diZke trvania diia a noci na
= rdznych miestach Zeme v priebehu roka,
= urcit rozdiel v miestnom ¢ase medzi dvoma bodmi na Zemi,
o OBSAHOVY STANDARD:
= hviezdny den, slne¢ny den
= tropicky rok, priestupny rok
= asové pasma, nulty poludnik, ddtumova hranica

Ziak bude schopny:
v’ popisat’ obeh Zeme okolo Slnka
v vysvetlit' désledky obehu
v poznat’ ddlezité datumy a hodnoty dizky obehu

= 7iaci uz poznaju rotaciu Zeme
= Ziaci uz preberali na zdkladnej Skole obeh
= 7Ziaci z vlastnych skiisenosti vedia nie€o o obehu a rotacii

= tabula + kriedy

= atlasy

= pracovné zoSity Geografia pre 1.ro¢nik (nové)
= ucebnica Geografia 1.diel

= zoSity + pero

= globus

Tropicky rok, prestupny rok, obeh, rotacia, hviezdny den, slnecny den, rovnodennosti,
slnovraty, polarny deii, polarna noc, obratniky, rovnik, zemska os...

= Nie je potrebny pocita¢ ani dataprojektor.

= Vyklad ucitela
= Aktivizujuci rozhovor spolu s otdzkami pre Ziakov

= Préica s pracovnym zoSitom
= Kreslenie schém



= Nazorny priklad na globuse

| ZAKLADNA STRUKTURA HODINY + MOTIVACIA
Uvod hodiny (30 sektind) — pozdrav, predstavenie sa

Administrativa hodiny (3 min) - zapis do triednej knihy

Opakovanie minulého uc¢iva (5 min) — otazky na opakovanie

Expozicia uciva (30-35 min) — pisanie poznamok, praca s pracovnym zo$itom,
aktivizujuci rozhovor s otazkami

PowphPRE

5. Zaver hodiny (5 min) — rychle opakovanie, rozlucenie sa

| ZOPAKOVANIE UCIVA Z MINULEJ HODINY |

Na zaciatku hodiny si prejdeme eSte rotaciu Zeme, aby si zopakovali a este raz presli vsetko,
¢o sme si o nej povedali. + Treba dobrat’ hviezdny a slne¢ny den. Pouzivame globus, pytame
sa ziakov a oni odpovedaju.

SPRISTUPNOVANIE NOVEHO UCIVA

Prejdeme na obeh zeme okolo Slnka. Ziaci si dopisujti a dokresluju do pracovného zogita, kde
uz maju schému obehu Zeme okolo Slnka.
Maju tam tento obrazok v pracovnom, len bez pomenovanych cCasti, len zemegule:

Ja ako ucitel’ ho budem kreslit’ na tabul'u — postupne. Budem sa ich pytat’ r6zne otazky o obehu
a oni povedia, ak vedia. Dopisuju si do neho poznamky.
- Dve ohniska
- Dokreslit’ rovnik na zemegule, aby bolo vidno, ktora pologula je priklonena
- Smer obehu, Smer rotacie Zeme
- Prislnie = perithélium 4.1., Odslnie = afélium 4.7.
- Zimny slnovrat (obratnik kozorozca) 21.-22.12.— Jarna rovnodennost’ (rovnik) 21.3.
— Letny slnovrat (obratnik raka) 21.6. — Jesenna rovnodennost’ (rovnik) 23.9.
- Spomaleny pohyb 29,27 km/s od jarnej r. po letny s. + preco (kvoli gravitacii, ze je dalej
zem od SInka)
- Zrychleny pohyb od jesennej r. po zimny s. 30,27 km/s
- Priemerna rychlost’ 29,76 km/s



- Polarny den, polarna noc- kedy akde, apre¢o (obratnik + 90stupiiov = polarna
kruznica)

Spomaleny pohyb

29,27 kmls

o nee 21.3
Jarna Priemerna rychlost’
rovnodennost' 29,76 kmis

21.6.
¢ 1~ Letny slnovrat

152 mil lom — 142 mil km

\ e P
Odslnie = Afélium /Slnkn PrisInie = perihélium

4.7.

27 21.-22.12.
Zimny slnovrat

23.9. Zrychleny pohyb
Jesenna 30,27 km/s
rovnodennost’

V ucebnici maju takyto obrazok, Ze Slnko je v inom ohnisku.

Zrychleny pohyb
30,27 kmis

23.9.

Jesenna
rovnodennost’

noc

21.-22.12. Priemerna rychlost’
Zimny slnovrat 29,76 kmis

152 mil km

QOdslnie = afélium

21.6.
Letny sinovrat

21.3. Spomaleny pohyb
Jarna 29,27 km/s
rovnodennost’

Tu st nejaké dolezité informdcie, ktoré by som im mala povedat’, resp. zakomponovat' ich do
vykladu pocas kreslenia a zndzoriiovanie na globuse.

Globusom treba zndzornit’ pohyb — rotaciu a obeh okolo Slnka (urcit’ si nikoho/nieco ako
SInko). Treba ziakom davat’ rozne otazky.

OBEH ZEME OKOLO SLNKA:

Zem obieha okolo Slnka po svojej obeznej drahe, ktora ma tvar elipsy. Elipsovita draha, po
ktorej Zem obieha okolo Slnka sposobuje, Ze Zem nie je vzdy rovnako vzdialena od Slnka.
Zem je najblizsie k Slnku zaciatkom januéra a najviac vzdialend je zaciatkom jula.

Dosledky pohybu Zeme okolo Slnka:
- striedanie Styroch ro¢nych obdobi,




- meni sa dlzka diia a noci (spdsobené kolisanim dlZok sezénnym pdsobenim),
- peridda obehu ako zéklad kalendara,
- zmeny kulminécie Slnka pocas roka.

Dosledky nerovnomernej ryvchlosti obehu zeme:
- Dlhsie a menej teplé leto na severnej pologuli pre nizsiu rychlost’ v odslni — na severnej
pologuli je leto 0 4,5 diia dihsie
- Kiratke a teplejSie leto na juznej pologuli v Case prislnia
- Rozne dizky trvania polarneho diia na juznom (179 dni) a severnom péle (186 dni)

Tropicky rok - je casova jednotka, ktord zodpovedd obdobiu medzi dvoma po sebe
nasledujucimi prechodmi Slnka jarnym bodom
- 365 dni, 5 hodin, 48 minut a 45,4 sekund
- Zaklad pre juliansky kalendar
Sidericky rok (Hviezdny rok) - je cas medzi dvoma po sebe nasledujicimi navratmi
Sinka po ekliptike k tej istej hviezde
- skuto¢na doba obehu Zeme okolo SInka trvajica 365 dni, 6 hodin 9 minut a 9,5 sekind
- zakladom kalendéarneho roku
Jeden obeh Zeme okolo Slnka trva zaokruhlene jeden rok - 365 dni a 6 hodin.
Tri roky nasledujice po sebe maji 365 dni a Stvrty rok — priestupny ma 366 dni.

Poliarny dei a poliarna noc
- Ked je severna pologula priklonend k Slnku, je na nej leto, na severnom poéle vtedy
SInko nezapadne 6 mesiacov — nastava polarny den, na juznom pdle Slnko 6 mesiacov
nevychadza nad obzor - nastava poldrna noc.




- Ked je k SInku priklonena juZna pologul’a, je na severnej pologuli zima, na juZnom pole
SInko nezapadne 6 mesiacov - nastava polarny defi a na severnom pole nastava polarna
noc.

- Nazov polarna noc moze byt zavadzajuci, pretoze naznacuje uplni tmu. V skuto¢nosti
sa ale Slnko tak priblizuje k horizontu, hoci nad horizont nevystipi, Ze nastane sumrak
a obloha nadobuda svetlejsi odtieni. V blizkosti polarnej kruznice je tol'ko svetla, ze
viditeI'nost sa priblizuje viditeInosti v ¢ase skuto¢ného dia, kedy je Slnko nad obzorom.

Pricina vzniku

Za vznik polarneho dia aj noci mdze sklon zemskej osi. Zemskd os zviera s kolmicou na
ekliptiku uhol priblizne 23,5°. Ked'ze Zem je gulata, v Case, ked’ SInko osvetluje kolmo
najjuznej$iu rovnobezku, ktort osvetlit dokdze — obratnik Kozorozca, najsevernejsia
rovnobezka, na ktoru eSte dokaZze Slnko dosvietit, sa nachadza o 90° severnejsie. Je to
rovnobezka 66,5°. Tato rovnobezka sa nazyva severnd polarna kruznica. Datum, kedy na nej
nevyjde Slnko nad obzor je vd¢sinou 21. december — deti zimného slnovratu. Slnko samozrejme
v ten den nevyjde ani nikde inde vo vysSich zemepisnych Sirkach, az po pél. V den letného
slnovratu, 21. juna je to opacne a polarna noc nastane od juznej polarnej kruznice vyssie. Medzi
polarnou kruZznicou a pdlmi nastava obdobie niekolkych dni, kedy je polarna noc, potom
nasleduje niekol'’ko dni obsahujucich vychody aj zapady Sinka a napokon niekol’ko dni, kedy
Slnko nezapadne pod obzor — polarnych dni. Cim bliZie sa uréité miesto nachadza k pélu, tym
viac je na iom v priebehu roka polarnych dni a polarnych noci. Na severnom pole zacina
polarna noc 23. septembra a konc¢i 21. marca. Na juznom pole je to opacne.

| PRECVICENIE A UPEVNENIE UCIVA / OPAKOVANIE |

Ak zostane Cas na konci hodiny, zopakovanie formou otazok, ¢o sa naucili. (otazky, ktoré som
im davala pocas uciva). — Ak sa este stiha.

| ZAUJIMAVE ODKAZY + POUZITA LITERATURA |

http://www.astro.sk/~zkanuch/apvv/wwwheslar/pdf/1234869904 pohybZeme.pdf
Pracovny zosit pre 1.ro¢nik

Ucebnica pre 1.ro¢nik

Atlas Sveta (na zaciatku strany s obehom a rotaciou)

‘ VYPRACOVALA: Iveta Csicsolova, 2mupGEIT



http://www.astro.sk/~zkanuch/apvv/wwwheslar/pdf/1234869904_pohybZeme.pdf

